e,sp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Sensor 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3228149 
1984-02-09 

THEDEN ULRICH DIPL ING (DE) 
BOSCH GMBH ROBERT (DE) 

G01P15/09; G01P1 5/1 2; G01P15/09; G01P15/12; 

(IPC1-7): G01P15/02; G01P15/09 

G01P15/09; G01P15/12 
DE1 98232281 49 19820728 
DE1 98232281 49 19820728 



Report a data error here 



Abstract of DE3228149 

A sensor serves to detect accelerations, in 
particular for occupant protection devices in 
motor vehicles. It has a non-rigid mass that is 
subjected to the acceleration to be measured, 
and a pressure sensing element (13) to which 
the mass is applied. The sensor is preferably 
constructed in this case with a housing (10) 
that is open on one side and is filled with an 
elastomeric filling (12) which is adjacent to the 
pressure sensing element (13). 
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Sensor 

Ein Sensor dient zum Erfassen von Beschleunigungen, 
Insbesondere fOr Insassenschutzeinricrttungen In Kraftfahr- 
zeugen. Es weist eine der zu messenden Beschleunigung 
ausgesetzte nicht starre Masse sowie ein von der Masse 
beaufschlagtes Drucksensorelement (13) auf. Der Sensor 1st 
dabei vorzugsweise mit einem einseitig offenen Gehause (10) 
ausgebildet. das mit einer kautschukelastischen Fullung (12) 
gefullt ist, die an das Drucksensorelement (13) grenzt. 
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Anspriiche 

(^J^ Sensor zum Erfassen von Beschleunigungen , insbesondere 
fur Insassenschut zeinrichtungen in Kraf t f ahr zeugen mit 
*"> einer der zu messenden Beschleunigung ausgesetzten nicht- 

starren Masse und einem von der Masse beauf schlagt en 
Drucksensor element , dadurch gekennzeichnet , daS der Sensor 
ein vorzugsveise einseitig offenes Gehause (10) aufveist, 
das mit einer kaut schukelas tischen Fullung (11) gefiillt 
ist, die an das Drucksensor element (l3) grenzt . 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fullung (12) aus Silikon-Kautschuk besteht. 

3. Sensor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fullung (12) aus Silikon-Gel besteht. 

k. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Drucksensorelement (13) als 
piezor esistiver Halbleit er-Druckauf nehmer ausgebildet 
ist, der in einem Ansatz (11) des Gehauses (10) angeord- 
net ist. 
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5. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn 
zeicohnet, daS das Drue ks ensor element (13) als piezoelek- 
trischer Quar z-Druckauf nehmer ausgebildet ist. 

6. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Drucksensorelement (13) eine 
an die Fullung (12) angrenzende Membran (20) aufweist, 
auf der Dehaungsaefielement e (21) angeordnet sind. 
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Sensor 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Sensor nach der Gat- 
tung des Hauptanspruches . 

Zur Messung von Beschleunigungen sind Sensoren in 
vielfaltiger Ausgestaltung bekannt . Es sind auch Sen- 
soren bekannt, die zur Messung von besonders hohen, 
kurzzeitig auftr etenden Beschleunigungen bzw. Verzo- 
gerungen dienen, wie sie beispielsveise fiir Insa3sen- 
schutzvorrichtungen in Kraf tf ahr zeugen benotigt verden. 
Dabei ist es nicht nur bekannt, starre, im allgemeinen 
f edergef esselte , trage Massen zu verwenden, die beschleu- 
nigungsabhangig ausgelenkt verden und deren Auslenkung 
gemessen wird, es ist auch bekannt, Fliissigkeiten zu 
verwenden, deren Kompression bei Beauf schlagung mit 
einer Beschleunigung oder Verzogerung zur Messung der 
3eschleunigung bzw. Verzogerung bzw. zur Anzeige des 
Uber schreitens eines Schwellwertes dieser Parameter 
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dient. Ein derartiger Sensor fur Insassenschutzvor- 
richtungen in Kr af t f ahr zeugen ist aus der DE-OS 28 kh 6h6 
bekannt . 

Die Verwendung von Fltis s igkei t en bei. derartigen Senso- 
ren setzt jedoch voraus , dafl geschlossene Gehause ver- 
wendet werden, die die Flussigkeit einschlieBen , urn 
ein Auslaufen der Flussigkeit zu verhindern. Dann kon- 
nen jedoch Storungen bei starker Temperaturvariation 
auftreten, da die Flussigkeit sich in dem geschlossenen 
Gehause praktisch nicht ausdehnen kann, so dafl ein 
hoher Druck entsteht, der zu Fehlmessungen des Sen- 
sors fiihren kann. 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemafle Sensor mit den kennzeichnenden - 
Merkmalen des Hauptanspruch.es hat demgegeniiber den Vor- 
teil, daS keine geschlossenen Gehause verwendet zu ver- 
den brauchen, da bei der verwendeten kaut schukartigen 
Fiillung ein Auslaufen der Fullung nicht befiirchtet 
zu werden braucht. Bei Temperaturvariation kann sich 
die Fullung zusammenz iehen oder ausdehnen, ohne dafl 
durch sie ein Druck auf das verwendeten Drucksensor- 
element ausgeiibt vird. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Mafl- 
nahmen sind vorteilhafte Wei terbildungen des im Haupt- 
anspruch angegebenen Sensors moglich. 



So ist eine Anpassung des Sensors an die jeweils vor 
liegende Meflaufgabe dadurch moglich, dafl Fiillungen 
mit geringer oder groflerer Harte verwendet werden, 
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wodurch einmal optimierte Anordnungen fiir statische 
bzv. dynamische Messungen oder groBe bzw. kleine 
Beschleunigungsvert e moglich sind. 

Als Drucksensorelement fiir die mittelbare Erfassung der 
Beschleunigung konnen mit Vorteil an sich bekannte 
Anordnungen, beispielsweise ein piezoresistiver 
Halbleit er-Druckauf nehmer , ein pie zoelektr ischer Quarz- 
Druckauf nehmer oder eine Membran mit DehnungsmeBstreif en , 
vervendet werden, die der Fiillung direkt oder uber eine 
Membran und ein Zwi schenmedium ausgesetzt werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung 
und der beigefugten Zeichnung. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird in der nachf olgenden Beschreibung naher erlau- 
tert. Es zeigen Figur 1 einen Schnitt durch eine 
erste Ausf iihrungsf orm eines er f indungsgemaBen Sensors; 
Figur 2 einen Ausschnitt des Schnittes gemeLB Figur 1 
bei einer zveiten Ausf iihrungsf orm eines erfindungs- 
gemaBen Sensors. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Beim Ausf tihrungsbeispiel gemsLB Figur 1 bezeichnet 
10 ein ilblicherwe ise metallis che s Gehause, das iiber 
einen topf f ormigen Ansatz 11 verfiigt. Das Gehause 10 
ist mit einer kautschukartigen Fiillung 12 gefiillt, 
die je nach der vorliegenden MeSaufgabe eine weiche 
Fiillung sein kann , z.3. Siiikon-Gel oder eine harte 
Fiillung , beispielsweis e 3ilikon-Kautscb.uk . 
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Der Ansatz 11 des Gehauses 10 ist vorzugsveise an dessen 
Boden angeordnet und umfaBt ein Drucks ensor element 13. 
Demgegeniiber weist das Gehause 10 am gegeniiberliegenden 
Ende eine Of fnung 1 U auf , die nicht verschlossen zu 
seia braucht . 

Das Drucksensor element 13 kann in an sich bekannter Weise 
aufgebaut sein, beispielsweise konnen seine Seiten 
mit einer Isolierung 15 versehen sein, wobei sich 
im Ansatz 11 eine piezoelektrische Quarzscheibe 
befindet, deren eine Seite mit dem metallischen Gehause 
10 in Verbindung steht und deren andere Seite mit 
einer Kontakt i erung 16 versehen ist, von der eine Zu- 
fiihrung durch eine isolierte Durchfuhrung durch das 
Gehause 10 zu einer Klemme 17 f iihrt . Wird nun auf den 
Sensor gema.0 Figur 1 eine Beschleunigung Oder Verzoge- 
rung in axialer Richtung ausgeubt, bildet sioh in der 
Fiillung 12 ein Druck aus , der auf das Drucksensorelement 
13 iibertragen wird. Dann kann zwischen dem Gehause 10 und 
der Klemme 17 ein elektrisches Signal abgenommen verden , 
dafl dem Druck bzw. der Beschleunigung oder Verz3gerung 
entspricht. 

Bei einer weiteren Aus fiihrungs form eines erfindungs- 
gemaBen Sensors, vie sie in Figur 2 dargestellt ist, 
ist der vom Ansatz 11 umschlossene Raum hohl und gegen- 
iiber dem von der Fiillung 12 ausgefvillten Raum des Ge- 
hauses 10 mit einer Membran 20 abgeschlossen. Auf der 
Membran 20 befinden sich DehnungsmeBelement e 21, bei- 
spielsweise piezoresistive Halbleiter element e , Dehnungs- 
meflstreifen oder dgl. Bei Ausiiben einer Beschleunigung 
oder Verzogerung auf den Sensor wird der Druck in der 
Fiillung 12 dabei auf die Membran 20 ausgeubt und die 
sich ergebende Durchbiegung der Membran 20 wird in 
den Elementen 21 erkannt und in ein elektrisches Sig- 
nal umgeformt. 
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Damit der Zus ammenhang zvischen dem meSbaren Druck in 
der Fullung 12 und der Beschleunigung bzw. Verzogerung 
moglichst linear ist, muB die kautschukelastische 
Substanz, die die Fullung 12 bildet, entweder sehr 
weich sein oder die Auslenkung am Drucksensor mufl 
klein gehalten verden. 

Da bei dynamischer Messung groSerer Beschleunigungs- 
werte die sehr weicheo Substansen, z.B. Silikon-Gel 
wegen ihrer geringen Festigkeit nur bedingt geeignet 
sind, eignen sich hier die harteren kaut schukela- 
stichen Stoffe, vie z.B. Silikon-Kautschuk, die eine 
hohere ReiBf estigkeit haben, besser. 

Obwohl die vorstehenden Ausf uhrungsbeispiele im Hinblick 
auf die Anwendung bei einer Insassenschutzvorrichtung in 
einem. Kraf tf ahr zeug beschrieben wurde , versteht sich, 
daB diese Anwendung nur beispielhaft gemeint ist. Der 
erf indungsgemafie Sensor kann daruber hinaus selbst- 
verstandlich auch fur andere MeSaufgaben eingesetzt 
verden, bei denen es darum geht , Beschleunigungen zu 
erfassen. 
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